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Vorrichtung ztir Messung von diorch Licht angeregter 
15 Fluoresz^nz und deren Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung 
von durch Licht angeregter Pluoreszenz an mindestens 
einer einen f luoreszierenden Stoff enthaltenden 
20 Schicht und deren Verwendung zur Messung fluidischer 

Stoff die eine FluoreszenzlCschung in zuiaindest 
einer der f luoreszierenden Schichten bewirken. 

Bisher Ublicherweise verwendete Me5verfahren und Me5- 
^5 vorrichtungen haben den Nachteil, da5 das VerhSltnis 

von Pluoreszenzlicht zuin erf orderlichen Licht fQr die 
Anircgung deir Fluoreszenz stshr klein ist, SO da3 es 
getrennt werden muS und demzufolge eine Miniaturisie- 
rung, die fur viele Anwendungsf ^lle erforderlich ist, 
30 bisher ausgeschlossen war. 

Weitere bekannte Losungen erreichen keine ausreichen- 
de Trennung zwischen dem anregenden Licht und dem 
Pluoreszenzlicht nicht erreicht werden konnte. 


35 
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Dem entgegen zu treten, ist bisher ein aufwendiger 
koinplizierter optischer Aufbau vcrwendet worden, der 
viele optische Element:©, die auch kostenintensiv 
sind/ ©rforderlich luacht, bei demzufolge insbesondere 
5 Problem© bei der Miniaturisierung und ProzeBeinbin- 

dung aufgetreten sind. 

Die bekannten Losungen haben waiter den Nachteil, daB 
die Meflsignalerfassung relativ langsam erfolgt ist 
10 und aufierdem Fehler durch Koppeldrift ( Temper atur- 

schwankung, Mismatching Oder durch Modemkopplung) 
aufgetreten und nur schwer berUcksichtigt werden 
konnten . 

ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, die miniaturisiert ausgebildet werden 
kann und daher flexibel an verschiedene Applikationen 
anpassbar ist und eine ausreichende Meligenauigkeit 
©rreicht. 

20 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungsformen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich bei Verwendung der in den untergeordneten An- 
^ 25 spruchen genannten Merkmale. 

Die erf indungsgemase Vorrichtung 2ur Messung von 
durch Licht angeregter Fluoreszenz an mindestens ei- 
ner einen f luoreszierenden Stoff enthaltenden Schicht 
besteht im wesentlichen aus einem Mefikopf , in dem 
mindestens eine Lichtquelle, die Licht von Fluor es- 
zenz(en) in der bzw. in den Schicht(Gn) anregenden 
Wellenlange(n) aussendet und mindestens einem Detek- 
tor, der die Intensitat des Fluoreszenzlichtes miftt. 
Das zur Anregung der Fluoreszenz auf die Schicht (en) 
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gerichtete Licht wird iiber mindestens eine Lichtleit- 
faser auf die f luoreszierende Schicht gerichtet. Da- 
b^i kann die gleiche Lichtleitf aser auch das Fluores- 
zenzlicht auf den Detektor richten. Es konnen luehrere 
f luoreszierende Schichten lokal voneinander getrennt 
nebeneinander bzw. ggf . teilweise iiberlagert angeord- 
net. und mil: anregendem Licht jeweils bestrahlt wer- 
den. 


10 Fur die Messung werden die f luoreszierende 

Schich-t(en) an deiu bzw. den Ende(n) der Lichtleitf a- 
ser(n) angeordnet Oder an* diesen kontaktiert. 

Es besteht also prinzipiell die Moglichkeit, mehrere 
15 verschiedene f luoreszierende Schichten anzuordnen und 

mit einer oder mehreren verschiedenen Lichtquellen , 
die jeweils Licht mit Wellenlangen, die Fluores- 
zenz(en) anregen, aussenden, einzusetzen. Damit kon- 
nen init nur einer Messung xnehrere verschiedene f lui- 
20 dische Stoffe detektiert werden, die in den verschie- 

denen Schichten eine Fluoreszenzloschung bewirken. 

Die Erfindung kann aber auch dahingehend weitergebil- 
det werden, daB mehrere Lichtleitf asern verwendet 
^ 25 werden, die verschiedene Lichtarten zu verschiedenen 

voneinander getrennt angeordneten Detektoren richten. 

So kann beispielsweise das Licht einer Lichtquelle 
auf eine f luoreszierende Schicht gerichtet werden, 

30 von dort das Fluoreszenzlicht durch eine zweite 

Lichtleitfaser auf einen ira Me3kopf angeordneten De- 
tektor gerichtet und zur Gewinnung eines Referenzsi- 
gnales in der Schicht ref lektlertes Anregungs licht 
durch eine dritte Lichtleitfaser auf einen zweiten 

3 5 Detektor gerichtet warden. Die Dritte oder eine zu- 
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satzliche Hchtleitfaser kann auch tur ein zweites 
Fluoressenzlicht genutzt werden. 

Dabei kfinnen die f luoresaierende Schicht bzw. mehrere 
5 f luoreszierende Schichten, die bevorzugt auf eineiti 

als Trager dienenden Substrat aufgebracht sind, unter 
Verwendung einer Kappe einfach auf den MeBkopf aufge- 
steckt werden, so daB ein einfacher Austauscb moglicli 
wird. Dabei wirkt es sich besonders vorteilhaft aus, 
10 wenn ein Koppeliuedium zwischen dein Substrat, auf deia 

die f luoreszierende Schicht(en) aufgebracht ist/sind 

den Enden der Lichtleitf asern vorhanden ist, urn 
Lichtverluste zu verringern. 

15 FOr verschiedenste Anwendungen ist es gunstig, wenn 

zumindest ein Teil des MeBkopfes, und dabei zumindest 
der Teil, der die Lichtleitf asern aufniinmt, der in 
Richtung auf die f luoreszierende (n) SchichtCen) ge- 
richtet ist, f lexibel^^usgebildet i^t. 

Zur Verbesserung der optischen Eigenschaf ten der er- 
f indungsgemaSen Vorrichtung ist es vorteilhaft zwi- 
schen der bzw. den Lichtquellen und den jeweils zu- 
geordneten Lichtleitf asern ein Filter und/oder eine 
^ 2 5 Einkoppeloptik anzuordnen, urn einmal Lichtverluste zu 

veriueiden und zum anderen c3,en Wellenlangenbereich, 
des Lichtes, das auf die jeweilige f luoreszierende 
Schicht gerichtet wird, einzugrenzen, so daB die MeB- 
fehler welter verringert werden kCnnen, 


30 


35 


In gleicher Weiso wirkt sich eine entsprechende An- 
ordnung von Auskoppeloptiken und/oder Filtern vor den 
verschiedenen Detektoren aus. 

In der erf indungsgemasen Vorrichtung kann aber auch 
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ein BUndel mehrerer Lichtleitf asern verwendet warden, 
wobei die einzelnen Lichtleitf asern in dem BUndel 
verschieden angeordnat sein konnen, um optimale Meft- 
signale von Fluoreszenzlicht erfassen zu k^innen und 
ref lektiertes Lich der Lichtquelle(n) auBerdem Meft- 
fehler miniiuierbar sind. Die Anordnung der einzelnen 
Lichtleitf asern in dem Bilndel kann dabei in einer 
Variant© ringfomig und in einer zweiten Variance 
st.ernf ormig erfolgen. 


Bei einer ringf Griuigen Anordnung konnen in einem au* 
Beren Ring alternierend wechselnd nebeneinander 
Lichtleit-f asern angeordnet sein, die einmal anregen- 
des Licht auf die f luoreszierende Schicht und dort 

15 ref lektiertes Licht als Ref erenzsignal auf einen De- 

t-ektor richten. In einem zu diesein inneren Ring kon- 
nen dann Lichtleitf asern angeordnet sein, die Fluo- 
reszenzlicht auf zumindest einen Detektor im MeBkopf 
richten. Im Zentrum des Ringes kann dann eine zusatz- 

20 liche Lichtleitf aser angeordnet sein, die ebenfalls 

anregendes Licht auf die f luoreszierende Schicht 
richtet. 


Bei einer sternf 6rmigen Anordnung der einzelnen 
Lichtleitf asern ist es giinstig, im Zentrum des Ster- 
nes eine Lichtleitf aser anzuordnen^ durch die anre- 
gendes Licht auf die f luoreszierende Schicht gerich- 
tet wird und sternformig nebeneinander in einem al- 
ternierenden Wechsel Lichtleitf aser mit denen Refe- 
renzlicht und Pluoreszenzlicht auf Detektoren gerich- 
tet wird^ anzuordnen. 


35 


Die Anordnung der jeweiligen Lichtleitf asern fur die 
verschiedenen Lichtarten, kann aber auch unter Be- 
riicksichtigung der Anordnung von verschiedenen f luo~ 
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reszierenden ScHichten gewShlt warden, wobei 
eine teilkreisf 6rmigen Anordnung der LicntleiHf asorn 
gewahlt warden kann, wenn die f lucres 2 ierenden 
Schichten bevorzugt als Teilkreise ausgebildet sind 
5 und die lokale Zuordnung berucksichtigt wird. 

In einer anderen Ausf Uhrungsf om der erf indungsgeiua- 
Ben Vorrichtung werden die einzelnen Lichtleitf asern 
jedoch nicht parallel angeordnet, sondern sie sind 
10 zuiaindest in ihren Endbereichen , d.H. in Richtung auf 

die f luoreszierende(n) Schicht(en) in bestiinmten win- 
^ keln zueinander geneigt, so daJi beispielsweise das 

f luoreszenzanregende Licht in einem bestirmiten Winkel 
der ungleich 90* ist, auf die f lucres zierende schicht 
15 gerichtet wird und in einem zweiten entsprechend aus- 

gerichteten Winkel zuiaindest eine Lichtleitf aser aus- 
gerichtet ist, durch die das reflektierte Referenz- 
licht eint:reten und auf einen Detektor gerichtet wer- 
den kann. Eine dritte Lichtleitf aser kann dann bevor- 
20 zugt orthogonal zur f luoreszierenden Schicht angeord- 

net sein, durch die das Fluoreszenzlicht auf den ent- 
sprechenden Detektor gelangt. 

Far bestimmt© Anwendungen der erf indungsgemafien Vor- 
'^s richtung ist es gilnstig, wenn zumindest im oberen 

Meftkopfbereich eine Heizung vorhanden ist, luit der 
eine Kondensation von z.B. Wasser an der bzw. den 
f luoreszierenden Schicht(en) verhindert werden kann. 
AuBerdeia ist es gQnstig, unter Verwendung zumindest 
3 0 eines Temperatursensors und einer entsprechenden 

Steuerung oder Regelung die Heizung entsprechend den 
Umgebungsbedingungen, d.h. der Umgebungs temper a tur 
und der Luf tf euchtigkeit , zu manipulieren und dadurch 
verschiedene vorgebbare Temperaturen iia Bereich der 
35 f luoreszierenden Schicht(en) und/oder im oberen MeB- 
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kopfbereich einstellen za KOnnen. Die Heizung kann 
dabei einmal iiu oberen MeBkopf bereich angeordnet 
scin, es besteht aber auch die Mttglichkeit, entspre- 
chende Heizeleiaente in unmittelbarer NShe der fluo- 
5 reszierenden Schicht(en) anzuordnen- Eine Moglichkeit 

hierfiir ist die Anbringung der Heizung am Substrat:, 
auf dem die f luoreszierende Schicht:(en) aufgebracht 
ist/sind. 

10 Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann welter verbes- 

sert werden, wenn der untere Bereich des MeSkopfes, 
gegenuber deiu oberen beheizten Mefikopf bereich ther- 
Tuisch isoliert ausgebildet wird. 

15 Fur verschiedene Anwendungen kann es gtinstig sein, 

da5 der obere MeBkopf bereich nicht nur flexibel, son- 
dern auch allein oder in Verbindung iQit einer flexi- 
blen Ausfiihrung verjiingend ausgebildet ist, wobei 
eine Ver jOngung bis fast auf den Durchmesser der 

20 Lichtleitf asern laoglich ist. 

Je nach tatsSchlicher Ausfuhrung einer erf indungsge- 
maBen MeBvorrichtung ist es dann moglich/ zuiuindest 
einen fluidischen Stoff zu detektleren, der ein ge- 
^ ^5 wisses quantif izierbares MaB an FluoreszenzlCschung 

in der f luoreszierenden Schicht bewirkt. Dabei konnen 
verschiedene Stoffe init verschiedenen f luoreszieren- 
den schichten, die nebeneinander angeordnet werden, 
detektiert werden. Es besteht aber auch die prinzi- 
30 pielle M5glichkeit, mehrere Stoffe dadurch zu detek- 

tieren, da5 Licht verschiedener Wellenlange auf nur 
eine f luoreszierende Schicht gerichtet und die Detek- 
tion welleniangenauf gelost durchgefiihrt wird. 


35 


Die erf indungsgemaBe Vorrichtung muB trotz zumindest 


,2^^^Z!2^JLZ^IL,^I1!B^ -..^^'^^ Meinig cj • Parr 351 47348 162 ^ ^ ^ S. 16 

IE nfti '97 17:25 


13 

teilweise integrlerter Auswerteelektronik klein and 
flexibel ausgebildet sein, so dal^ die verschiedensten 
Applikationen laoglich sind. Insbesondere wirkt sich 
die schlanke und gegebenenf alls flexible Ausbildung 
5 des oberen MeBkopfbereiches dahingehend positiv aus, 

dali eine Ausrichtung zum MeBort bzw. zu der/den fluo- 
reszierenden Schicht(en) einfach m^glich ist. 

Ein weiterer Vortex 1 besteht darin, daB dio Licht- 
10 leitfasern ohne starre verbindungen , wie z.B, opti- 

sche Steckverbinder , eingesetzt werden kSnnen, so daB 
ein Austausch iti6glich wird, obwohl die Lichtleitf a- 
sern f ixiert. gehalten sind und so nicht menr bewegt 
werden konnen, so daS ein Modemrauschen vermieden 
15 werden kann. 

Werden mehrere Lichtleitf asern als B{indel eingesetzt, 
so k6nnen die verschiedensten Anordnungen am Ende des 
MeBkopfes in Richtung auf die f luoreszierende(n) 
20 schichtCen) die optimalen MeBverhaltnisse sichern und 

den Anteil von Streulicht verringern sowie ein Ober- 
sprechen von Anregungslicht stark minimieren und es 
kann dabei zusfitzlich ein Ref erenzsignal erfaBt wer- 
den . 

Durch die raumlicne Trennung und zusatzliche theriai- 
sche Isolation des oberen MeSkopf bereiches kann die 
Temperierung im Bereich der f luoreszierenden 
Schicht(en) in bezug auf den Energieverbrauch opti- 
30 miert werden und es wird verhindert, daB der untere 

Bereich des MeBkopfes unnotig erwarmt wird. 


35 


Weitere Vorteile der Erfindung sind die besseren und 
effektivere Ausleuchtung der f luoreszierenden 
schicht(en)^ geringerer Fremd- und Streulichteinf luB. 
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Nachfolgend soli die Erfindung an Ausf ahrungsbeispie- 
len naher beschrieben werden. 

5 Dabei zeigen: 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines ersten Bei- 
spiels einer erf indungsgeiaaUen Vorrichtung; 

Figur 2 den schematischen Aufbau eines zweiten Bei- 
10 spiels einer ef indungsgemajien Vorrichtung 

und 

Figur- 3 verschiedene Anordnungen von Lichtleitfa- 
serbUndeln am oberen MeBkopf . 

15 In der Figur 1 ist der schematische Aufbau eines er- 

sten Ausf llhrungsbeispieles einer erf indungsgeiaS^en 
Vorrichtung dargestellt. 

Dabei ist in dem geschlossenen Meflkopf I zumindest 
20 eine Lichtquelle 2 aufgenonmen^ von der anregendes 

Licht uber ein Filter 6, das bevorzugt ein Bandfilter 
ist, durch die Lichtleitf aser 3, die durch den oberen 
Mei^kopf bereich 17 gofUhrt ist, auf eine fluoreszie- 
rende Schicht 11 gerichtet wird. Durch eine zweite 
Lichtleitf aser 15 gelangt Fluoreszenzlicht von der 
f luoreszierenden Schicht 11 Ciber ein Kantenfilter 6 
auf einen Detektor 4 mit dem die Intensitat des Fluo- 
reszenzlichtes genessen werden kann und der Detektor 
4 xnit einer Auswerteelektronik 9 verbunden ist. 


30 


Durch eine dritte Lichtleitf aser 16 gelangt dann re- 
flektiertes Licht als Ref erenzsignal ebenfalls uber 
einen Filter 8 auf einen zweiten Detektor 5, der lait 
einer zweiten Elektronik 10 verbunden ist. 


35 
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Iia Qbersten Bereich des oberen MeBkopf bereiches 17 
ist dann eine Helzung 12 vorgesehen, die zur Verbes- 
serung der Wariaeleitung in einer Metallspitze 14 ein- 
gefaBt ist, angeordnet, Zur Steuerung bzw. Regelung 
5 der Heizung 12 ist in der Metallspitze ebenfalls ein 

Temperatursensor 13 aufgenommen, dessen MeBsignal zu 
einer steuerelektronik gefiihrt wird, die dann die 
Heizleistung beeinfluBt. 


10 Am unteren Teil des MeBkopf as 1 deuten zwei Leitungen 

Verbindungen zu einer Auswerteelektronik an, die die 
vcrverarbeiteten signale aus der Elektronik 9 und 10 
weiter verarbeiten kann bzw. zur Anzeige und Ausgabe 
bringt- 

15 

Selbstverstandlich kann die Anzahl der Lichtquellen 2 
der Detektoren 4 und 5 entsprechend vergrfiBert war- 
den. 


20 In der Figur 2 ist ein zweites Ausf ahrungsbeispiel 

einer erf indungsgeiaaBen Vorrichtung dargestellt, bei 
der Licht einer Lichtquelle 2, lait einer fluoreszenz- 
anregenden Wellenlfinge durch einen Filter 6 auf einen 
bei diesem Beispiel halbdurchlassigen Spiegel 19 ge- 
J ^5 richtet wird, wobei ein Teil des von der Lichtquelle 

2 emitierten Lichtes aber eine Einkoppeloptik 2 0 in 
eine einzige Lichtleitf aser 18 eingekoppelt und auf 
die f luoreszierende Schicht 11 gerichtet wird. Der 
andere Teil das Lichtes der Lichtquelle 2 gelangt 

30 durch den halbdurchlassigen Spiegel 19 durch ein Fil- 

ter 8 auf den Detektor 5 zur Erfassung eines 
Ref erenzsignales. 


35 


Das Fluoreszenzlicht gelangt dann wieder durch die 
Lichtleitfaser 18 durch den halbdurchlassigen Spiegel 
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19 auf den Detektor 4, vor dem ein Filter 7 angeord- 
net ist. 


Es besteht aber auch die Mdglichkeit, den Spiegel 19 
5 mit einero Drehantrieb mit konstanter Drebzahl auszu- 

statten, so daB die verschiedenen Lichtmeflsignale von 
den Detektoren 4 und 5 Drehzahlsynchron ausgelesen 
bzw. verarbeitet werden k6nnen, je nachdem welche 
Stellung der Spiegel 19 hat und der entsprechende 
10 Lichtstrahl auf den entsprechenden Detektor 4 oder 5 

trifft. Bei einer solchen Ausfiihrung werden die De- 
^ tektoren 4 und 5 jedoch anders angeordnet, als dies 

in der Figur 2 dargestellt worden ist, 

15 Die ubrigen Elemente bei diesem in der Figur 2 ge- 

zeigten Ausf iihrungsbeispiel , entsprechen denen, die 
bei dem Ausf iihrungsbeispiel nacb Figur 1 bereits be- 
schrieben worden sind. 

20 In der Figur 3 sind dann verschiedenG Varianten fxlr 

juogliche Anordnungen von verschiedenen Lichtfasern 
dargestellt, Dabei zeigt die obere Darstellung ein 
Bundel verschiedener Lichtleitf asern, wobei die aus- 
gefullten Lichtleitf asern 21 Licht der Lichtquelle 2 
^ 25 auf die f luoreszierende Schicht richten. Die schraf- 

fierten Lichtleitf asern 21 richten das an der Schicht 
reflektierte Licht als Ref erenzsignal auf den Detek- 
tor 5 und die Lichtleitfasern 22 Fluoreszenzlicht von 
der bzw. den f luoreszierenden Schicht(Gn) auf einen 
3 0 bzw. mehreren Detektor (en) 4. 

In den unteren linken und mittleren Darstellungen 
sind verschiedene Anordnungen von drei Lichtleitfa- 
sern dargestellt, wobei die jeweilige Funktion der 
3 5 bereits bei der oberen Darstellung erklarten, ent- 
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spricht. In der unteren rechten Darstellung ist eine 
sternfdrmige Anordnung von Lichtleitf asern wiederge- 
geben^ bei der eine zentrale Lichtleitf aser 20 fiir 
anregendes Licht und im alternierenden Wechsel um die 
5 mittlere Lichtleitf aser 20 Lichtleitf asern 21 und 2 2 

angeordnet sind, wobei die Anzahl der sternformig 
angeordneten Lichtleitf asern 21 und 22 chne wei teres 
erneiht sein kann. 

10 In den unteren Darstellungen der Figur 3 ist weiter 

die Fuhrung der verschiedenen Lichtleitf asern 20, 21 
und 22 im oberen MeBkopf bereich 17 in bevorzugter 
Foria dargestellt. Dabei werden verschiedene Licht- 
leitf asern insbesondere im auBeren Bereichd angeord- 

15 net, abgewinkelt ausgebildet, so daft eine verbesserte 

Ausleuchtung der f luoreszierenden Schicht und eine 
Verringerung von Fremd- und Streulichteinf lu5 er- 
reicht werden kann* 


20 Die in der Figur 3 dargestellten Beispiele sind je- 

doch auf eine AusfOhrung eines erf indungsgemaften MeB- 
kopfes beschrankt, bei dem lediglich eine fluoreszie- 
rende Schicht verwendet wird, Werden mehrere ver- 
schiedene f luoreszierenden Schichten am erfindungs- 
' ') 25 gemaBen MeBkopf verwendet, kann auf einfache Weise 

eine lokale Zuordnung der verschiedenen fur die Mes- 
sung erf orderlichen Lichtleitf asern erfolgen, so daB 
fur die verschiedenen Fluoreszenz- und Ref erenzsigna- 
le jeweils optimale Verhaltnisse erhalten werden kon- 

30 nen. 
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Patentanspriiche 


1. vorrichtung zur Messung von durch Licht angereg- 
ter Fluoreszenz an mindestens einer einen fluo- 
reszierenden stoff Gnthaltenden Schicht, mit 
mindestens elner Lichtquelle (2), die Licht min- 
destens einer WellenlSnge die Fluoreszenz ( en) in 
der/den Schicht(en) (ii) anregt/anregen aussen- 
det, das durch mindestens eine Lichtleitf aser 
(3, 15, 15, 18) auf die SchichtCen) (11) gerich- 

ist, das Fluoroszenzlicht durch die Licht- 
leitfaser(n) (15, 18) oder zumindest eine zweite 
Lichtleitf aser (15) auf mindestens einen Detek- 
tor (4) zur Bestimmung der Intensitat des Fluo- 
reszenzlichtes gerichtet ist; und die Lichtquel- 
le(n) (2), Lichtleitfaser(n) (3, 15, 16, 18) und 
der/die Detektor(en) (4, 5) in einem MeSkopf 
(1) aufgenommen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Fluoreszen2schicht(en) (ii) an 
den der/den Lichtquelle(n) (2) und dem/den De- 
tektor(en) (4, 5) gegenuberliegenden Enden der 
LichtlGitfaser(n) (3, 15, 16, 18) angeordnet 
Oder an diesen kontaktiert ist/sind. 


20 


30 


35 


Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft zumindest der Teil des MeSkop- 
fes (17), der das/die auBGre(n) Ende(n) der 
Lichtleitfaser(n) (3, 15, 16, 18) aufniromt, fle- 
xibel ausgebildet ist. 
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4 . Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch ge- 
kennzGichnet, daft der obere Meftkopfbereich 17 
zumindest teilweise abgeknickt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet, daB 2wischen Lichtqelle 
(2) und Lichtleitfaser (3, 18) jeweils ein Fil- 
ter (6) und/oder eine Einkoppeloptik (20) ange- 
ordnet: ist/sind. 


6, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft zwischen Detektor 
(4) und Lichtleitfaser (15, 18) jeweils ein Fil- 
ter (4) und/oder eine Einkoppeloptik (20) ange- 
15 ordnet ist/sind, 

?• Vorrichtung nach einezu der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine 
Lichtleitfaser (3) Licht einer Lichtquelle (2) 
20 auf die f luoreszierende Schicht richtet und min- 

destens eine zweite Lichtleitfaser (15) f lucres- 
zierendes Licht auf einen Detektor (4) richtet. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
25 dadurch gekennzeichnet , daft mindestens eine 

dritte Lichtleitfaser (16) ref lektiertes Licht 
auf einen zweiten Detektor (5) zur Erfassung 
eines Ref erenzsignales richtet - 

9- Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Lichtleitfa- 
sern (20, 21, 22) am zur/zu f luoreszierenden 
Schicht (en) weisenden Meftkopfende (17) ringfor- 
mig und/oder teilkreisformig angeordnet sind. 

35 
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Vorrlchtung nach Anspruch 9, dadurcH gekenn- 
zeichnet, daft im Inneren des Ringes mindestens 
eine anregendes Licht auf die Schicht richtende 
Lichtleitfaser (20) angeordnet ist. 

vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in einein SuBeren Ring alternierend 
Lichtleitfasern (20) far anregendes Licht und 
ReferGn2licht (21) und in einem inneren Ring 
Lichtleitfasern (22) ftir Fluoreszenzlicht ange- 
ordnet Bind. 


12. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
2eichnet, daB die Lichtleitfasern (20, 21, 22) 

15 stGrnfdrmig angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Lichtleitfasern (3, 15, 16, 
20, 21, 22) fur anregendes Licht, Fluoreszenz- 

^° licht und Ref erenzlicht rait ihren zur fluores- 

zierenden Schicht weisenden Enden in verschiede- 
nen Winkeln geneigt sind. 

14. Vorrichtung nach einera der Anspruche 1 bis 13, 

^ dadurch gekennzeichnet , dafi am oberen MeBkopfbe- 

reich eine Heizung (12) angeordnet ist. 


15 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizung (12) mit 
einem Temperatursensor (13) und einer Steuerung 
Oder Regelung, eine vorgebbare Teiuperatur an 
der/den f luoreszierenden Schicht(en) (li) und/- 
oder am oberen MeBkopfbereich (17) einhaltend, 
verbunden ist. 


35 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 14 Oder 15, daft der 
obere beheizte Bereich gegenilber dem unteren 
Bereich, In dem die Lichtquelledi) C2) und der/- 
die Detektor(en) (4, 5) aufgenoiumen sind, ther- 
5 misch isoliert ist. 


17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Licht der Lichtquelle(n) (2) liber 
mindestens einen Spiegel (19) als Ref lexionsop- 

10 tik durch mindestens eine Lichtleitf aser (18) 

auf eine fluoreszierende Schicht (11) gerichtet 
ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daS das Fluoreszenzlich durch die 

Lichtleitf aser (n) (18) zum Detektor (4) gelangt. 


19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 

gekennzeichnet , daB der Spiegel (19) halbdurch- 
20 lassig ist und ein Teil des Lichtes auf einen 

Detektor (4) trifft. 


20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Spiegel (19) 
^ 25 drehbar ist und MeBsignale der Detektoren (4, 5) 

drehzahlsynchron auslesbar ist. 


21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB der obere MeBkopf be- 
reich (17) und/oder die Lichtleitf aser (n) (3, 
15, 16, 18) in Richtung auf die f luoreszieren- 
de(n) Schicht(en) (11) sich verjungend ausgebil- 
det sind. 
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22. verwendung einer Vorrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 21 zur Erf^ssung f luoreszenz-- 
icschender, fluidischer Stoffe. 
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